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(57) Abstract 

Radio transmission system and radio receiver for USW-FM and digitally coded broadcasting (DAB, DSR). The purpose 
of the invention is to provide a comprehensive USW-FM/AM < — > DAB radio transmission system and corresponding radio 
receivers therefor. Radio transmission system for USW-FM and/or AM broadcasts, in which a first signal is transmitted with an 
USW-FM and/or AM radio signal which is decoded with a first control signal decoder in an USW-FM and/or AM radio receiv- 
er (6) and used to switch on and/or control a radio receiver (5) for digital broadcasting (DAB, DSR). Radio receivers are fitted 
with a first reception section (!, 2, 6) for receiving and processing USW-FM and/or AM radio signals, in which the first radio 
reception section (1, 2, 6) is electrically connected or coupled to a second radio reception section (I, 2, 5) for receiving and pro- 
cessing digital audio radio (DAB, DSR) and in that for both radio reception sections there are one or more shared units like, e.g. 
aerial (1), r.f./Lf. stage (2), operating components (9), loudspeakers (16), control (3), power supply, additional decoders, etc.. Ra- 
dio receivers, especially combined USW-FM/DAB receivers, MAC/PAL television receivers. 



(S7) Zosammenfassnng Rundfunkubertragungssystem und Riindfunkempfanger fur UKW-FM und digital codierten Rund- 
funk (DAB, DSR). Es 1st Aufgabe der Erfmdung, ein bereichsubergreifendes UKW-FM/AM <-> DAB-Rundfunkubertra- 
gungssystem, sowie entsprechende Riindfunkempfanger dafur auszubilden. Rundfunkubertragungssystem fur UKW-FM- und/ 
Oder AM-Rundfunk, wobei mit einem UKW-FM- und/oder AM-Rundfunksignal ein erstes Steuersignal ubertragen wird, wel^ 
ches mit einem ersten Steuersignaldecoder in einem UKW-FM- und/oder AM-Rundfimkempfanger (6) decodiert und zur Em- 
schaltung und/oder Steuerung eines Rundfunkempfangers (5) fur digitalen Rundfunk (DAB, DSR) verwendet wird. Rundfunk- 
empfanger mit einem ersten RundfunkempfangsteU (I, 2, 6) zum Empfang und Verarbeitung von UKW-FM und/oder AM- 
Rundfunksignalen, wobei das erste Rundfunkempfangsteil (1, 2, 6) mit einem zweiten Rundrankempfangstefl (1, 2, 5) zum 
Empfang und Verarbeitung von digitalen Audio-Rundfunk (DAB, DSR) elektrisch miteinander verbunden oder gekoppelt ist, 
und daB fur beide Rundfunkempfangsteile eine oder mehrere gemeinsame Baugruppen wie z.B. Antenne (1), HF/ZF-Stufe (2), 
Bediemmgselemente (9), Lautsprecher (16) s Steuerung (3), Spannungsversorgung, Zusatzdatendecoder usw. vorgesehen smd 
Rundfunkempfanger, insbesondere kombinierte UKW-FM/DAB-Empfanger, MAC/PAL-Fernsehempfangen 
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Rundf unkiibertragungssystem und Rundfunkempf anger 

Es gibt UKW-FM- und/ Oder AM-Rundf unkempf anger , mit denen in 
bekannter Weise ein analoges UKW-FM- und/oder AM-Rundf unks i- 
gnal empfangen, verarbeitet und die entsprechenden Audio- 
und/oder Videosignale in geeigneter Weise viedergegeben wer- 
den. Solche Rundfunkempf anger - nachfolgend auch als analoge 
Rundfunkempf anger bezeichnet - gibt es in verschiedensten 
Ausf unrungsf ormen als Audio und/oder Videorundf unkempf anger 
©it und ohne Auf zeichnungseinheit . Nicht nur der Horrundfunk, 
auch die klassische Tonausstrahlung des Fernsehrundf unks ist 
mit der Frequenz-Modulation (FM) realisiert. 

Aus dem Forschungsbericht BBC RD 1982/2 der British Broad- 
casting Corporation "L.F. Radio-Data: Specification of the 
BBC experimental transmissions 1982", August 1982 , "Specifi- 
cations of the Radio Data System RDS for VHF/FM sound 
broadcasting", EBU, Document Tech. 3244-E (Marz 1984) ist ein 
t)bertragungsverf ahren von Zusatzinf ormationen - Radio-Da- 
ten-System, kurz RDS (= DIN EN 50067) genannt - ausschlieB- 
lich fur UKW-FM- und/oder AM-Rundfunk bekannt, bei dem sende- 
seitig ein Hilfstrager und/oder der AM-Rundf unksignaltrager 
mit einem Zusatzinf onnations- oder Kennsignal moduliert wird 
und bei dem empf angsseitig der Hilfstrager bzw. der 
AM-Rundfunksignaltrager bezuglich des 
Zusatzinformationssignals demoduliert, das gewonnene 
Zusatzinf ormationssignal decodiert und die decodierte 
Zusatzinf ormation fur Abstimmungs- und/oder Wiedergabezwecke 
in einem UKW-FM- und/oder AM-Rundf unkempf anger verwendet 
wird. 

In jungster Zeit sind auch Rundf unksysteme und dazugehorige 
Sende- und Empf angsgerate sowie Teile davon entwickelt wor- 
den, mit denen zu UKW-FM und/oder AM wie auch PAL nichtkompa- 
tible Rundf unks ignale (DAB, DSR, MAC) digital codiert iiber- 
tragen, empfangen, verarbeitet und in geeigneter Weise wie- 
dergegeben werden konnen. Wahrend bei DSR (= Digitaler Satel- 
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liten-Rundfunk) die Ubertragung der digital codierten Audio- 
rundfunksignale iiber Satelliten- und/oder Kabelubertragungs- 
strecken im 12 GHz und/oder 118 MHz-Bereich realisiert wird, 
ist bei DAB (= fiigital Audio Broadcasting) neben der 
Satellitenubertragung vor allem die terrestrische Ubertragung 
im UKW-VHF-Bereich in einem digital betriebenen Gleich- 
wellennetz vorgesehen, wobei die Informationen von z.B. sechs 
Stereoprogrammen ineinander verschacbtelt auf insgesamt 153 6 
Tragerfreguenzen (multiple "digitale" Frequenzen) eines 1,5 
MHz-Multiplexsignals verteilt iibertragen werden. DAB wie auch 
DSR erlauben eine hochwertige Wiedergabe der Audiosignale in 
CD-Qualitat. 

Der digitale Horfunk iiber Rundfunksatelliten und/oder Kabel- 
strecken ist bereits seit 1986 in der Bunderepublik Deutsch- 
land eingefuhrt und z.B. aus der Broschiire "Digitaler Horfunk 
iiber Rundfunksatelliten", Informationsbroschtire des Bun- 
desministers fiir Forscnung und Techno logie, 1982 bekannt. Die 
bisher verwirklichten DSR-Gerate sind allerdings nur in der 
Lage, digitalisierte Horrundfunksignale zu empfangen und zu 
verarbeiten. Ein alterhativer Empfang von analogen H5r- 
funksignalen auf den herkommlichen Wellenbereichen DKW, MW, 
KW und LW ist wegen der Nichtkompatibilitat zwischen analogen 
und diditalisierten Rundfunksignalen weder moglich, noch 
vorgesehen. 

Des weiteren wird im Rahmen des europaischen Forschungsvorha- 
bens EUREKA 147-DAB ein digitales Audio-Rundfunkiibertragungs- 
system DAB als Nachf olgesystem fur den bisherigen DKW 
Rundfunk entwickelt. DAB ist in Grundziigen z.B. in der Zeit- 
schrift "Funkschau" , Heft 8, 1990, Teil Funkschau Speziel, 
Seiten 9-18 beschrieben. Dort wird lediglich gefordert 
(Seite 16) , daB mit einem DAB-Autoradio auch der Empfang der 
klassischen Wellenbereiche wie bisher mSglich sein soli. 

Nachf olgend wird DAB allgemein als Uberbegriff fiir 
Rundfunk-Verfahren oder -Systeme im Audio- und/oder 
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Videobereich verwendet, bei denen der Ton- und/oder auch 
Videosignale (zumindestens teilweise) digital codiert 
ubertragen wird. UKW-FM und/oder AM-Rundfunk wird nachfolgend 
allgemein als Oberbegriff fiir Rundf unk-Verf ahren Oder 
-Systeme verwendet, bei denen die Tonsignale auf irgendeine 
Weise frequenz- und/oder amplitudenmoduliert und/oder die 
Videosignale z.B. wie bei PAL oder SECAM nicht in einem 
Zeitmultiplex wie bei MAC iibertragen werden. 

Nach der Einfiihrung von DAB wird aus Kompatibilitatsgriinden 
auch der bisherige UKW-Rundfunk noch fur viele Jahre parallel 
dazu existieren - eine sogenannte Simulcast-Ausstrahlung 
um bisherige UKW-FM-Empf anger wahrend dieser Ubergangszeit in 
gewohnter Weise betreiben zu konnen. 

In einem DAB-Empf angsteil erfolgt die Abstimmung auf die iin 
bisherigen Fernseh- (UHF) -Bereich liegenden multiplen Trager- 
freguenzen jedes DAB-H6rf unksignals" sowie die spezielle 
DAB-Signaldemodulation, wohingegen in dero DAB-Decoder eine 
Kanal- und ausschlieBlich eine Quelldecodierung (mit 
Fehlerkorrektur und Fehlerverschleierung) der digitalisierten 
Rundf unksignale vorgenommen wird. Eine Nachrustung der vor- 
handenen FM- und/oder AM-Rundfunkempf anger mit DAB-Empf angs- 
teil und DAB-Decoder ist prinzipiell moglich, jedoch auch 
kostenentensiv und mit vielerlei Schwierigkeiten z.B. Platz- 
problemen verbunden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein analoges und/oder digitales 
Rundfunkiibertragungssystem sowie einen Rundfunkempf anger mit 
geringem schaltungstechnischem Auf wand dafiir zu entwikkeln, 
der eine schnelle Umschaltung auf d~n besten Empfang eines 
gewiinschten Programros, welches iiber verschiedene zueinander 
nichtkompatible Ubertragungskanale ausgestrahlt wird f 
ermoglicht. 

Erf indungsgemaB wird die Aufgabe bei einem Rundf unkubertrag- 
unssystem mit den Merkmalen nach Anspruch 1 Oder 2 gelost. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen des Systems sind in den Unteran- 
spriichen 3-7 beschrieben. Vorteilhafte Ausgestaltungen ei- 
nes RDS/DAB- Decoders bzw. eines UKW-FM/ DAB -Empf angers sind 
in Anspriichen 8-18 beschrieben. Anspruch 19 beschreibt eine 
erf indungsgemaBe Sendeanordnung fur ein analoges Rundf unk- 
system, Anspruch 20 eine Sendeanordnung fur ein digitales 
Rundf unksystem z.B. DAB, MAC usw. . Anspruch 21 beschreibt ein 
erf indungsgemaBes Datensignal . 

GemaB der Erf indung nach Anspruch 1 wird ein terrestrisches 
bereichsiibergreifendes Rundfunkiibertragungs system fiir UKW-FM- 
und/oder AM-Rundfunk vorgeschlagen, bei dem mit einem 
analogen UKW-FM- und/oder AM-Rundfunksignal eines Programms 
ein erstes Steuersignal als ein iibertragungsspezif isches 
Kennsignal iibertragen wird, welches von einem UKW-FM- 
und/oder AM-Rundfunkempf anger mit einem geeigneten Steuersi- 
gnaldecoder beim Empfang des Rundfunksignals decodiert und 
verarbeitet wird. Das erste Steuersignal ist dem gleichen 
Programm oder der Sendung wie das aktuell empfangene Programm 
bzw. einem anderen Ubertragungssystem, z.B. DAB, zugeordnet 
oder dafiir bestimmt, das zum UKW-FM-Ubertragungs system in 
keiner Weise kompatibel ist. AuBerdem enthalt das erste 
Steuersignal dariiber hinaus wahlweise eine Information, in 
welchem Frequenzbereich und/oder mit welcher Programmstelle 
das entsprechende DAB-Programm zu empfangen ist. Das erste 
Steuersignal wird dabei zur Steuerung eines mit dem 
UKW-FM-Empf anger kombinierten oder verbindbaren Rundf unk- 
empfangers fiir digitalen Rundfunk (DAB, DSR, MAC) verwendet. 
Aus dem Vorliegen des ersten Steuersignals an sich kann dabei 
bereits vorzugsweise auf eine Ubertragung des Programms fiber 
DAB geschlossen werden. Mit dem ersten Steuersignal wird 
somit eine Information iiber ein vom UKW-FM/ AM-Sy stem 
technisch grundsatzlich verschiedenes Rundf unktibertragungs sy- 
stem Wie Z.B. DAB, DSR oder MAC, D2-MAC, HD-MAC, PAL PLUS 
usw- tibertragen. Vorzugsweise enthalt das erste Steuersignal 
alle Umschalt- und/oder Steuerparameter fiir den zu steuernden 
Rundf unkempf anger fur digitalen Rundfunk (DAB, DSR, MAC), 
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sodaB eine schnelle Umschaltung auf von UKW-FM und/oder 
AM-Empf ang auf DAB-Empf ang moglich ist. 

In Anspruch 2 wird eine gegenUber Anspruch 1 ahnliche Losung 
unter Verwendung eines zweiten Steuersignals fur ein digita- 
les Rundfunksystem z.B. DAB, DSR, MAC usw. und einen dafur 
geeigneten Empf anger beschrieben. 

Vorzugsweise wird das erste und/oder zweite Steuersignal nur 
dann ausgestrahlt , wenn auch das gleiche Programm oder die 
gleiche Sendung jeweils in dem anderen Ubertragungs system 
iibertragen wird. Bei einer Regional is ierung eines Programms, 
wenn zumindestens zeitweise diese Bedingung nicht mehr er- 
fiillt ist, werden dann die Steuersignale nicht iibertragen. 

Vorzugsweise wird bei analogem Rundfunk - als solcher wird 
nachfolgend der UKW-FM- und/oder AM-Rundfunk auch bezeichnet 
- das erste Steuersignal innerhalb des RDS-Datenstroms tiber- 
tragen, so daB das erste Steuersignal von dem RDS -Decoder 
decodiert und einem digitalen Rundfunkempf anger , der mit dem 
analogen Rundfunkempf anger auf irgendeine Weise verbunden 
Oder gekoppelt ist, zugefiihrt wird. Mit dem zugefiihrten er- 
sten Steuersignal wird ein an den UKW-FM-Empf anger ange- 
schlossener digitale Rundfunkempf anger gesteuert, z.B. einge- 
schaltet und zxim Empfang eines bestimmten Programmsignals 
veranlaflt. Ferner wird mit dem ersten Steuersignal der analo- 
ge Rundfunkempf anger gesteuert, z.B. automat isch stummge- 
schaltet, wenn der digitale Rundfunkempf anger die Wiedergabe 
ubernimmt. RDS bzw. die ttbertragung des ersten Steuersignals 
mit RDS dient erf indungsgemaB in uberraschender Weise also 
als entscheidendes technologisches Schliissel- oder Briicken- 
glied zwischen dem bisherigen analogen Rundfunk und dem zu- 
kiinftigen Rundfunk wie DAB f obwohl RDS gemaB seiner eigentli- 
chen Bestimmung nach nur und ausschlieBlich fur den analogen 
Rundfunk vorgesehen ist. Eine erf indungsgemaBe Fernsteuerung 
eines DAB- (UKW-FM und/oder AM-) Rundfunkempf angers iiber den 
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UKW-FM und/oder AM— (DAB—) iibertragungskanal vereinfacht die 
Bedienung des betreffenden Empf angers auf rationelle Weise. 

Als erstes oder zweites Steuersignal kann alternativ z.B. 
auch ein vom Fernsehiibertragungssystem bekannter Pilottrager 
Oder ein ARI (Autofahrer Rundfunk Information) ahnliches Si- 
gnal oder eine bestimmte Hilf sfreguenz oder ein bestimmter 
Phasenwert verwendet werden, wobei ein solches Steuersignal 
vorzugsweise auBerhalb des RDS-ttbertragungskanals tibertragen 

wird. 

Zur Koordinierung des digitalen und analogen Rundfunkempfan- 
gers sind beide Empfanger oder Empfangsteile iiber wenigstens 
eine steuerleitung miteinander verbunden. Zumindest in eine 
der beiden Empfanger ist eine steuerdatenauswertschaltung 
vorgesehen, die die iiber die Steuerleitung iibertragenen Si- 
gnale auswertet und eine Steuerung beider Empfanger veran- 
laBt. 

GemaB der Erfindung nach Anspruch 8 wird vorgeschlagen, einen 
Kombinations-Rundfunkempf anger auszubilden, der ein erstes 
Rundfunkempfangsteil zum Empfang, Verarbeitung und Wiedergabe 
von analogen Rundfunksignalen, wie z.B. DKW-FM und/oder AM, 
und ein zweites Rundfunkempfangsteil zum Empfang, 
Verarbeitung und Wiedergabe von digital codierten 
Rundfunksignalen (DAB, DSR) enthalt, wobei fur beide 
Rundfunksempfangsteile eine oder mehrere gemeinsame Baugrup- 
pen, insbesondere eine gemeinsame Steuereinheit vorgesehen 
sind. So konnen auch eine oder mehrere Baugruppen wie z.B. 
Antenne, HF/ZF-Stufe, Bedienungselemente, Lautsprecher, 
NF-Signalverarbeitung, Zusatzdatendecoder , Display, 
Spannungsversorgung und weitere geeignete schaltungsteile 
usw. einmalig in dem Rundfunkempf anger angeordnet werden, die 
jedoch beiden Rundfunkempf angsteilen zugeordnet sind. Dadurch 
laBt sich eine kompakte Bauf orm des Rundfunkempfangers 
erreichen, der als uneingeschrankt mobiler, portabler und 
stationarer Empfanger die Vorzuge des digitalen Empfangs wie 
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DAB gegeniiber dem bisherigen UKW-FM Empfang auf 
eindrucksvolle Weise dem Benutzer deutlich macht. 

Der erf indungsgemaBe Rundfunkempf anger ist nicht nur in der 
Lage # analoge wie auch digital codierte Audio- und/oder Vi- 
deo-Rundfunksignale zu empfangen und zu verarbeiten, sondern 
zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daB einzelne geeigne- 
te Bauteile oder Baugruppen nur einmal in dem Rundfunkempf an- 
ger ausgebildet sind, wobei vorzugsweise mehrere der vorge- 
nannten Rundf unksignale, wie z.B. PAL/MAC oder UKW-FM/ DAB, 
empfangen, verarbeitet und wiedergegeben werden konnen und 
keine Beeintrachtigung in der Wiedergabequalitat des empfan- 
genen Audiosignals entsteht. Durch die einmal ige Anordnung 
von einzelnen Bauteilen oder Baugruppen fur beide Teilempfan- 
ger kann einen sparsame Realisierung eines solchen Hybridemp- 
f angers erreicht werden, wobei der Verbrauch von Material und 
Ressourcen auf das Notwendigste beschrankt ist und die 
gemeinsam vorgesehenen Baugruppen oder Bauteile bestmoglich 
ausgenutzt werden. 

Ein solcher erf indungsgemaBer Rundfunkempf anger hat insbeson- 
dere den Vorteil, daB bei Einfiihrung von DAB nach wie vor der 
analoge Horrundfunk auf den klassischen Wellenbereichen 
empfangen und wiedergegeben werden kann, wobei sich der Kom- 
fort und die damit verbundene Wiedergabqualitat erheblich 
verbessert. AuBerdem ist der Benutzer eines erf indungsgemaBen 
Rundfunkempf angers nicht darauf angewiesen, wann DAB in 
welchem nationalen oder europaischen Umfang eingefiihrt und 
der UKW-FM-Rundfunk schrittweise oder vollstandig aufgegeben 
wird. Auch nach der volligen Aufgabe einzelner oder aller 
analogen UKW—FM-H6r funks ignale ist ein erf indungsgemaBer 
Rundfunkempf anger weiterhin nutzbar. 

Durch eine gemeinsame Steuereinheit fur die digitalen und 
analogen Empf angsteile ist insbesondere eine bestmogliche 
Einstellung des Empfangers und seiner Wiedergabequalitat zu 
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gewahrleisten. AuBerdem kann dadurch eine einfache Bedienung 
erreicht werden. 

Es ist fiir einen wie vorstehend beschriebenen analog/digital 
Rundfunkempf anger von groBem Vorteil, wenn bei der Einfiihrung 
von DAB zusatzlich, wie bereits beschrieben, mit einem 
analogen Rundfunksignal auch ein erstes Steuersignal inner- 
halb des UKW-FM-Rundfunksignals tlbertragen wird, das zur In- 
formation des Benutzers sowie zur Umschaltung von analoger 
Signalwiedergabe auf digitale Signalwiedergabe und umgekehrt 
verwendbar ist. 

Durch eine solche bereichsiibergreifende UKW-FM <--> DAB Steu- 
ersignaliibertragung lassen sich weitere erhebliche Vorteile 
fiir den erf indungsgemaBen Rundfunkempf anger erreichen. 

Bei dem o.g. RDS-System wird z.B. eine Liste der altemativen 
UKW-FM Frequenzen (AF-Code) desselben UKW-FM- und/oder 
AM-Rundfunkprogramms iibertragen. Ist nun der erf indungsgemSBe 
UKW-FM-Rundfunkempf anger auf beispielsweise UKW-FM-Empf ang 
eingestellt und empfangt dort das Program* NDR 2 auf 99,8 
MHz, so ist es dann sinnvoll, wenn das gleiche Programm auch 
iiber DAB angeboten wird, als weitere alternative Frequenz 
eine "digitale" multiple Frequenz der DAB-Ausstrablung mit 
dem Wert der entsprechenden Programmstelle des gewunschten 
Programms in dem DAB-Datenstrom innerhalb der AF-Liste des 
DKW-FM-Signals zu iibertragen. Diese "digitale" AF und/oder 
der Wert der Programmstelle des gewunschten Programms stellt 
das erste Steuersignal dar, das mittels eines 
Steuersignaldecoders, hier eines RDS-Decoders im analogen 
Empf anger decodiert und in einer Datenverarbeitungseinheit 
entsprechend verarbeitet werden kann. Der analoge/digitale 
Rundfunkempfanger lSBt sich dann mittels der Datenverarbei- 
tungseinheit so einstellen, daB bei Empf ang eines solchen 
ersten Steuersignals auf DAB-Empfang umgeschaltet wird, urn 
die bestmogliche Wiedergabequalitat zu erreichen. 
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Es ist ferner zweckmaBig, auch ttber einen DAB-Zusatzsignalka- 
nal des digitalen Programmsignals die Daten von alternativen 
Frequenzen der AM- bzw. UKW-FM-Rundfunksignale zu iibertragen. 
Vorzugsweise ist das Datenformat des DAB-Zusatzdatenkanals 
kompatibel mit dem RDS-Datenf ormat, so dafl eine RDS-Da- 
tenauswerteschaltung auch fiir die Auswertung der DAB-Zusatz- 
signale verwendet werden kann. Wenn beispielsweise ein mobi- 
ler Empfanger an die Ausbreitungsgrenze eines nomentan einge- 
stellten und wiedergegebenen digitalen Programmsignals kommt, 
kann die die Wiedergabe abrupt abbrechen. In einem solchen 
Fall kann rechtzeitig auf alternativen analogen UKW-FM- oder 
AM-Empfang umgeschaltet werden, wodurch das entsprechende 
Programm auch auBerhalb des DAB-Ausstrahlungsbereichs 
weiterhin empfangen werden kann, wenn der AM- bzw. 
FM-Empfangsbereich groBer als der DAB-Ausstrahlungsbereich 
ist, was z.B. durch Fernempf angsphanomene des analogen Rund- 
funks durchaus eintreten kann. Vorzugsweise wird im DAB-Zu- 
satzdatenkanal aber auch eine codierte Information liber die 
Anzahl der in einem COFDM-Multiplexsignal iibertragenen 
Rundf unkprogramme iibertragen, wobei diese Information emp- 
fangsseitig zur Auswertung und Abstimmung auf das gewiinschte 
Programm verwendet werden kann. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand von mehreren moglichen 
Ausftihrungsbeispielen naher erlautert. 
In der Zeichnung stellen dar: 

Fig. la einen erf indungsgemaBen Rundf unkempf anger 



Fig. lb 
Fig.2a-b 
Fig. 3 



gebildet durch Rundf unkempf anger fur den Empfang 
von digital codierten Audio-Rundf unksignalen 
und/oder UKW-FM- und/oder AM-Rundf unksignalen. 
eine Alternativdarstellung zu Fig. la 
verschiedene RDS-Datenf oramte vom Gruppentyp 2 



ein Blockschaltbild einer Bedienungseinrich- 
tung fiir einen Rundf unkempf anger nach Fig. 1 



Fig. 4 



ein Blockschaltbild eines UKW-FM-Empf angers , 
der iiber eine Steuerleitung mit einem 
DAB-Empf anger verbunden ist. 
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ein FluBdiagramm einer Bedienungseinrichtung 
eine Blockschaltbild einer Senderanordnung 
ein FluBdiagramm einer Pl-Codeauswertung 
ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaBen 
Sende- und Empfangsanordnung fiir Fernsehen 
einen Aufbau einer Anzeigeeinheit 

Fig. la zeigt einen Rundfunkempf anger 0, der in der Lage ist, 
DAB-Rundfunksignale wie auch DKW-FM/AM-Rundf unksignale zu 
empfangen, zu verarbeiten und in geeigneter Weise wiederzuge- 
ben. Dabei werden einzelne Baugruppen fiir ein digitales Emp- 
fangsteil 5 wie auch fiir ein UKW-FM/AM-Empfangsteil 6 gemein- 
sam genutzt. Ein solcher Rundfunkempf anger kann als Hybrid- 
empf anger bezeichnet werden, da er zwei grundsatzlich unter- 
schiedliche Empfangsteile 5 und 6 bzw. einen analogen und 
einen digitalen Empfangszug aufweist, wobei moglichst viele 
Baugruppen oder Schaltungsteile fiir beide Empfangsziige kombi- 
niert oder "verheiratet" sind. 

Ein solcher Rundfunkempfanger kann auch ein Fernsehempfanger 
80 gemaB Fig. 8 sein, der kombinierte Schaltungen zum Empfang 
und zur Verarbeitung von analogen wie auch digitalen Audio- 
und/oder Videosignalen, die in einer oder mehrerem der 
bekannten Normen wie PAL, SECAK, NTSC, PALPlus, MAC, D2-MAC, 
HD-MAC usw. ubertragen werden, aufweist. Zusatzsignale wie 
auch das erste oder zweite Steuersignale konnen in einer 
Vertikalaustastliicke wie die VPS- oder Fernsehtextsignale 
separat oder zusammen mit diesen ubertragen werden. 

tiber eine Antenne 1 werden die analogen wie auch digital co- 
dierten Rundfunksignale von den Sendern empfangen und einer 
gemeinsamen HF/ZF-Stufe 2 zugefuhrt. Liegen die DAB«Empfangs- 
frequenzen im bisherigen Sendespektrum fiir DKW-FM/AM kann 
eine einzige, fiir das Sendespektrum geeignete HF/ZF-Stufe 2 
Abstimmeinheit bzw. Tuner verwendet werden. Liegt die 
DAB-Sende/Empfangsfreguenz auBerhalb der bisherigen 
Sendespektren fiir Horrundfunk, muB die Empfangsfrequenz der 



Fig. 5 
Fig. 6 
Fig. 7 
Fig. 8 

Fig. 9 



WO 93/09615 



PCT/EP92/02448 



- 11 - 

HF/ZF-Stufe 2 hierauf erweitert werden oder fur beide 
Empf angsteile 5 und 6 werden generell zwei oder mehrere 
getrennte HF/ZF-Stufen 2a und 2b gemaB Fig. lb verwendet, die 
jeweils auf die benotigten Frequenzen eingestellt werden 
konnen. Unter bestimmten Bedingungen wie bei 
Satelliten-/terrestrischen Empfang ist es von Vorteil, wenn 
der Rundfunkempf anger fur jeden Exnpfangszug 5 und 6 
optimierte und angepaBte und /oder nonnierte und 
auswechselbare HF/ZF-Stufen oder HF/ZF-Module aufweist, da 
sich hiermit insbesondere die Beobachtbarkeit der jeweiligen 
Empf anger ziige verbessern laBt. Damit laBt sich problemlos 
eine Umschaltung von verschiedenen Programmen von DAB nach 
UKW-FM oder umgekehrt ohne Zeitverzug bei der Umschaltung und 
somit ohne Wiedergabepausen erreichen, Wird der 
Freuqenzbereich von DAB oder UKW-FM neu verteilt, muB nur 
eine Auswechslung der entsprechenden HF/ZF-Stufen oder Module 
vorgenommen werden, die dafur ausgelegt sind. 

Die Abstimmung der HF/ZF-Stufe 2 wird von einer gemeinsamen 
zentralen Steuerschaltung oder Steuereinheit (Mikroprozessor ) 
3 realisiert* Eine von der Steuereinheit 3 gesteuerte 
Eingangssteuerschaltung A, auch als Splitter bezeichnet, lei- 
tet das empf angene Signal an das DAB-Empf angsteil 5 oder an 
das UKW-FM/ AM-Empf angsteil 6 weiter. Es ist auch moglich, daB 
das am Ausgang der HF/ZF-Stufe anliegende Signal direkt 
beiden Empf angsteilen 5 und 6 zuzufiihren. Die Schaltung 4 
kann dann u.U* entf alien. Vorteilhaft ist auch ein gemeinsa- 
mes Unterbringen des in Fig. 1 dargestellten Empf angers 0 in 
einem einzigen Gehause, sodafi eine kompakte Bauform gewahr- 
leistet ist, die kaum uber den Platzbedarf bisheriger Ana- 
log-Empf anger hinausgeht . 

In einer im DAB-Empf angsteil 5 enthaltenen DAB-spezif ischen 
digitalen Signalverarbeitungsschaltung werden die empfangenen 
digital codierten, aber analog iibertragenen Audiosignale 
mittels eines A/D-Wandlers digital isiert. Bei entsprechender 
Auslegung der HF/ZF-Stufe 2 als digitaler HF/ZF-Stufe oder 
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HF-Demodulator kann die Digitalisierung der empfangenen Si- 
gnale bereits dort vorgenommen werden. Die eigentliche digi- 
tale signalverarbeitung wird von wenigstens zwei hochinte- 
grierten Schaltkreisen, einem ZF-Signalprozessor und einem 
Audio-Signalprozessor im DAB-Empf angsteil bewaltigt (beide 
nicht dargestellt) . Der Audioprozessor wird neben einer Ka- 
nalselektion und Kanaldecodierung der in multiplen Frequenzen 
nach dem COFDM- (Coded Orthogonal Frequency Division 
Multiplex) verfahren (beschrieben in "Advanced digital 
techniques for DHF satellite sound broadcasting", EBU 
Technical Centre, September 1988) ubertragenen digitalen 
Rundfunksignale mit einem Kanaldecoder und einer nach psycho- 
akustischen Gesicntpunkten vorgenommenen Quelldecodierung 
nach dem MUSICAM-Teilbanddecodierungs-Verfahren (=_Masking 
pattern adapted Universal Subband Integrated Coding And 
Multiplexing) mit einem DAB-Quelldecoder, der z.B. auch ein 
Polyphasenfilter zur Teilbanddecodierung enthalt, auch die in 
den heutigen Empfangerkonzepten in analoge Schaltungstechnik 
realisierten Audio-Funktionen wie Klangbeeinf lussung, 
Lautstarke, Uberblendregelung, Balance usw. ubernehmen. 

MUSICAM ist ein Verfahren zur Basisbandcodierung von Audiosi- 
gnalen. Durch die Nutzung psychoakustischer Phanomene er- 
reicht es gegeniiber z.B. einer Linearcodierung mit 
16bit/48kHz pro Monosignal eine Datenreduktion auf 
96kbit/sec, also eine Reduktion urn den Faktor 8. COFDM stellt 
die Kanalcodierung im DAB dar und lost im wesent lichen das 
Problem des terrestrischen Mehrwegeempfangs. Echosignale 
tragen sogar positiv zum Nutzsignal bei. Der Schliissel dazu 
ist die Aufteilung des Datenstroms auf viele z.B. 1536, 
Trager mit 4-PSK-Modulation des einzelnen Tragers, orthogona- 
ler Trageranordnung, die Einfiihrung eines schutzintervalls 
zur Nutzung der Mehrwegesignale und ein Interleaving der Pro- 
grammsignale in die Zeitebene. Zur Programmauswahl wird ein 
DAB-Tuner auf jede der COFDM-Frequenzlagen (liegen alle in 
einem Frequenzbereich, z.B. TV-Kanal 12 ) abstimmbar sein, 
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wobei der COFDM-Decoder aus disem Multiplexsignal ein Stereo- 
signal auswahlt. 

Das in konventioneller Technik aufgebaute HF/ZF-Teil 2 (oder 
Splitter) liefert ein Signal, aus dem der ZF-Signalprozessor 
in der DAB-Schaltung 5 den darin enthaltenen Datenstrom ex- 
trahiert. Der Datenstrom ist rahmenmaBig (Frames) aufgebaut, 
vobei jeder Rahmen zunachst ein Kopfteil einen sogenannten 
Header aufweist, der die Status- inf ormationen des Rahmens 
beinhaltet. Ein weiterer Teil des Rahmens beinhaltet Daten, 
die zur Fehlererkennung (error check) geeignet sind. Ein 
nSchster Teil des Rahmens reprasentiert die eigentlichen di- 
gitalisierten Audio-Daten bzw. Audio-Abtastwerte. Ein weite- 
rer Teil des Rahmens, die sogenannten stuffing Bits, sind 
zvischen den Audio-Daten und Skalenf aktoren-Schutz-Bits ange- 
ordnet. Der Decoder kann die Information der Schutz-Bits, 
welche als Parity-Bits oder CRC-Worte (Cyclic Redundancy 
Code) ausgebildet sind, zur Skalenf aktor-Fehlerkorrektur oder 
-Verschleierung benutzen. Ein weiterer Teil des Rahmens sind 
Zusatzsignale sogennante "Programme associated data" welche 
auch teilweise bereits im Kopfteil angeordnet und sendeseitig 
definiert sind. 

Am Ausgang der DAB-Schaltung 5 wird nach D/A-Wandlung ein 
NF-Audio-Signal zur weiteren verarbeitung und Wiedergabe zur 
Verfiigung gestellt. 

In UKW-FM/AM-Empf angsteil 6 wird auf bekannte Weise aus dem 
vorgef ilterten UKW— FM/AM-Signal der HF/ZF-Vorstuf e mittels 
Mischung in einer Mischstufe, Demodulation in einem Demodula- 
tor und VerstSrkung und NF-Auf bereitung in einer NF-Stufe 
usw. ein NF-Signal gewonnen und am Ausgang der Schaltung 6 
zur Verfiigung gestellt. 

Beide Empf angsteile 5 und 6 sind mit einer zentralen Steuer- 
einheit 3 oder Daten- und Audio-Signalprozessor iiber uni- 
und/oder bidirektionale Steuerleitungen verbunden und werden 
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von dieser gesteuert bzw. ein/ausgeschaltet. Dabei kann iiber 
eine Bedienungseinrichtung 9 jeweils das gewiinschte Programm 
in der geviinschten Einstellung individuell fiir jeden Emp- 
fangszug eingestellt werden. Mittels der zentralen steuerein- 
heit 3, die als Mikroprozessor ausgefiihrt ist, wird nun je- 
weils einer der Signalausgange 7 oder 8 der Schaltungen 6 
oder 5 stummgeschaltet und somit das gewiinschte Audiosignal 
an den Lautsprechern 16 wiedergegeben. Zur Stummschaltung wie 
auch zur NF-Signalverarbeitung eignet sich die von der 
zentralen Steuerschaltung 3 gesteuerte Ausgangssteuerverstar- 
kerschaltung 11 , die Eingange aufweist, die mit den Ausgangen 
7 und 8 der beiden Empfangsteile 5 und 6 verbunden sind. 
Dort, wo es notwendig ist, sind Abschirmmittel (nicht darge- 
stellt) vorgesehen, die verhindern, daB einzelne Baugruppen 
durch andere Baugruppen gestort werden. 

iiber eine Bedienungseinrichtung 9 kann iiber die zentrale 
Steuereinheit 3 eine entsprechende Bedienung und Programmie- 
rung der beiden Empfangsteile des Hybridempf angers vorgenom- 
men werden. An einem gemeinsamen Display 10 oder Bildschinn 
80 werden die gewiinschten Informationen wie Programmname 
und/ oder Bereichsname iiber den digitalen oder den analogen 
Rundfunkempfang wie auch Bedienungs- und/ oder Programmschrit- 
te angezeigt. Mit der bereichsiibergreif enden Steuersignalii- 
bertragung ist eine schnelle Anzeige aller der Bereichsnamen 
moglich, iiber die das gewiinschte Programm empfangen werden 
kann. 

Die DAB-spezifische digitale Signalverarbeitungsschaltung 5 
weist einen digitalen Ausgang 12 auf , iiber den digital co- 
dierte Zusatz- und/oder Nutzdaten und/ oder Steuersignale aus- 
gegeben werden und mit einem an dem Hybrid-Rundf unkempfanger 
angeschlossenen Aufnahme- und/oder WiedergabegerSt wie DAT, 
DCC, MOD aufgezeichnet und wiedergegeben werden konnen. Vor- 
zugsweise ist der digitale Ausgang 12 mit dem Ausgang des 
• Kanaldecoders verbunden, sodaB in einem an den Ausgang 12 
angeschlossenen DAB-Recorder mit einem DAB-Quelldecoder die 
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datenreduzierten Daten aufgenommen und als 16-Bit PCM Signale 
wiedergegeben werden konnen, Des weiteren weist der Hy- 
brid-Rundfunkempf anger einen ersten analogen Ausgang 13 auf , 
dessen Analogwerte vom Inf ormationsgehalt her im wesentlichen 
den digitalisierten Werten am Ausgang 12 der DAB-spezif ischen 
digitalen Signalverarbeitungsschaltung 5 entsprechen. Die 
Signale von diesem Ausgang konnen ebenfalls mittels eines 
angeschlossenen Aufnahme- und/oder Wiedergabegerates 
aufgenommen werden. 

Des weiteren weist der Hybrid-Rundf unkempf anger einen zweiten 
analogen Ausgang 14 auf, der roit dem Ausgang der FM/AM-Si- 
gnalverarbeitungsschaltung 6 verbunden ist. Beide analogen 
Ausgange konnen physikalisch auch als ein einziger Ausgang 
ausgefiihrt werden, an dem stets das wiederzugebende NF-Signal 
Oder erste oder zweite Steuersignal anliegt und z.B. von 
einer VergleichsmeBeinrichtung uberpruft wird. Es kann 
sinnvoll sein, auch fur die Steuereinheit 3 eine separate 
uni- und/oder bidirektionale Dateneingabe- und/oder -Ausgabe- 
leitung 35 vorzusehen, ilber die z.B. Steuerdaten der Steuer- 
einrichtung an einem Ausgang des Empfangers zur Verfiigung 
gestellt werden und/oder Steuerdaten, z.B. Angaben wie ein 
von RDS bekannter CT-Code (Clock-Time and Date) Oder In- 
format ionen iiber die Ubertragungsart, zur Programmierung der 
Steuereinrichtung zugeftihrt werden, die dann abgespeichert 
werden konnen bzw. einer Auf nahme-/Wiedergabeeinrichtung zur 
Steuerung dieser zugeftthrt werden konnen. 

Das weiteren weist der Hybrid-Empf anger einen zentralen Spei- 
cher 15 auf, in dem die mit dem analogen Rundf unksignalen wie 
auch mit den digitalen Rundfunks^gnalen iibertragenen Zu- 
satzsignale wie auch ersten und/ oder zweiten Steuersignale 
abgespeichert werden und in geeigneter Weise zur Abstimmung 
oder Signalverarbeitung bzw. Steuerung der einzelnen Schal- 
tungen oder Schaltungsteile verwendet werden konnen. AuBerdem 
sind im Speicher 15 weitere Datenverarbeitungsprogramme 
und/oder Daten zur Steuerung der Abstimmung, Programmeinstel- 
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lung, Wiedergabe, Bedienung, Display usw. gespeichert. Die 
RDS-Signale, DAB-Zusatzsignale und/oder die ersten und zwei- 
ten Steuersignale werden von der zentralen Steuereinheit 3 
verarbeitet und ausgewertet. Eine Vorauswertung der vorge- 
nannten Signale mit separaten Datenverarbeitungs-und Steuer- 
schaltungen (nicht dargestellt) im UKW-FM-Empfangsteil 6 und 
DAB-Empfangsteil 5 ist aber auch moglich und kann auch vor- 
teilhaft sein. 

Fig. 2a zeigt das Datenformat des Gruppentyps Zwei des 
RDS-Datenformats. Dieses Datenformat ist aus der zitieren 
RDS-Spezifikation bekannt. GT ist der vier Bit lange 
Gruppentypcode, in diesem Beispiel fiir Gruppe zwei. Der 
PI -Code (Programmkettenkennung) besteht aus einem Code (16 
Bit) , der dem Empfanger eine Unterscheidung zwischen 
Nationalist, programmbereich/Sprachbereich und Programm-Code 
gestattet. Der Pi-Code ist nicht fiir eine direkte Anzeige 
vorgesehen, er ist jedem Rundfunkprogramm individuell 
zugeordnet und dient zur Erkennung von UKW-FM-Sendem , die 
das gleiche Programs abstrahlen. Hierdurch wird das 
Empfangsteil 6 in Verbindung mit einem darin enthaltenen 
RDS-Decoder und der zentralen Steuereinheit 3 in die Lage 
versetzt, automatisch eine alternative UKW-FM-Frequenz zu 
suchen, fiir den Fall r daB beim mobilen Empfang der 
eingestellte Sender zu schlecht wird. Der AF-Code besteht aus 
einem Code (8 Bit) , der eine alternative Tragerfreguenz des 
i n pi-Code aufgefiihrten Programms enthalt. 

Fig. 2b zeigt das urn ein erstes Steuersignal oder zweites 
Kenndatum (Anspruch 8) oder Steuerinf ormation erweiterte Da- 
tenformat nach Fig. 2a welches von einem UKW-FM/AM Sender 60 
gemaB Fig. 6 ausgestrahlt wird. Fig. 2c zeigt ein Datenfor- 
mat, bei dem die Lange des Datenformat s nach Fig. 2a erhalten 
bleibt, jedoch ein AF Code durch eine 8 Bit Information iiber 
einen DAB - Programmkanal ersetzt ist. Wahrend im Datenformat 
nach Fig. 2b die Blocklange des Formats erweitert ist und die 
Anzahl der AF-Codes gegeniiber Fig. 2a erhalten bleibt, stimmt 
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in Fig. 2c die Blocklange mit dem Datenformat in Fig. 2a 
tiberein, jedoch mit einem AF-Codewort weniger. Das 
Datenformat gemafi Fig. 2c kann u.U. einige Vorteile bei der 
Datenverarbeitung mit iiblichen RDS-Decoder aufzuweisen* Zur 
sicheren Obertragung wird das digitalisierte erste Steu- 
ersignal mit einer eigenen Fehlersicherung bzw. besonderen 
f ehlerkorrigierenden Daten versehen. Aus dem Vorliegen des 
als ersten Steuersignals ausgebildeten DAB-Codes, der in dem 
Rundfunkempf anger 0 mit RDS-Decoder vorrangig untersucht 
wird, an sich, kann der Rundfunkempf anger bereits schnell 
ermitteln, daB das aktuell iiber UKW-FM empfangene Programm 
Oder die Sendung auch iiber DAB iibertragen wird und zu empfan- 
gen ist. Der DAB-Code enthalt jedoch wahlweise neben der An- 
gabe des Freguenzbereiches, auf den die multiplen Frenzenzen 
sich verteilen, auch die Information an welcher Programm- 
stelle das Programm in einem mehrere Programmstellen aufwei- 
senden Datenrahmen mit mehreren Programmen (siehe hierzu DSR 
- Spezif ikation) angeordnet ist. Vorzugsweise ist ein Ensem- 
ble von einzelnen Tragerf requenzen eines Datenrahmens in dem 
DAB-Code Oder auch z.B. das Programmkennzeichen NDR 2 bzw. 
der entsprechende Pi-Code und weitere Steuersignale fur das 
DAB-Empf angsteil 5 im DAB-Code enthalten. 

Statt einer Einfiigung eines DAB-Codes in die Liste der 
AF-Codes konnen auch andere Markierungen im RDS-Datenf oramt 
vorgenommen werden z.B. eine fur DAB-Austrahlung typische 
Gruppentypnummer GT, die fiir bisherigen UKW-FM-Rundf unk keine 
Anwendung findet oder nicht vorgesehen ist. Da die Gruppen- 
typnummer immer zu Beginn eines jeden Blockes vorhanden ist, 
ist eine solche Markierung mit DAB-eigener GT, z.B eine noch 
nicht vergebene GT-Nr. zwischen den Zahlen 8-14, u.U. fiir 
eine schnelle Auswertung sehr vorteilhaft, insbesondere dann, 
wenn nach der DAB-eigenen GT auch die entsprechende zu dem 
aktuellen Programm oder Rundf unksendung korrespondierende 
Programmstelle im DAB-Bereich steht, sodaB sofort die ent- 
sprechende Programmstelle aufgerufen werden kann. AuBerdem 
treten bei Verwendung einer DAB-eigenen GT-Nummer keinerlei 
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Kompatibilitatsprobleme fur die bisherigen 
PDS-Decoder/Empfanger und deren Auswertschaltungen auf , da 
diese eine fur sie nicht definierte GT-Nummer ignorieren. 

Wird ein RDS-Signal nach Fig. 2b oder 2c empfangen, so regi- 
stries der RDS-Decoder bzw. die ihm zugeordnete Datenverar- 
beitungs- und Steuerschaltung (Fig. 5), z.B. die zentrale 
Steuereinbeit 3, anhand der Auswertung des ersten Steuersi- 
gnals, daB ein bestimmtes Programm oder Sendung, beispiels- 
weise NDR 2 f auch tiber DAB zu empfangen ist. Wird NDR 2 vom 
Benutzer iiber die Bedienungseinrichtung 9 aufgerufen, so 
scbaltet der Hybrid-Rundfunkempf anger automatisch oder nach 
Bedienung einer Taste 30 auf DAB-Empfang mittels des DAB-Emp- 
fangsteils 5 ui und schaltet das UKW-FM-Empfangsteil ab oder 
in einen Stand-by mode oder empfangt weiterhin das einge- 
stellte UKW-FM-Programm, das aber stummgeschaltet wird. Eine 
alternative Frequenz wird unter Umstanden nicht mehr aufgeru- 
fen. somit wird eine bestmSgliche Wiedergabegualitat er- 
reicht. Die Umschaltung von FM-Empfang auf DAB-Empfang kann 
somit schnellstmoglich realisiert werden, ohne daB der Benut- 
zer selbst eine solche Umschaltung vornehmen muB. Ist das 
erste Steuersignal bzw. der DAB-Code nach ein- oder mehrmali- 
gen Versuchen nicht decodierbar oder auszuwerten, so wird das 
gewfinschte Programm iiber die voreingestellte DKW-FM-Freguenz 
aufgerufen oder anhand einer bekannten PI- und/ oder 
AF-Code-Auswertung eine alternative Frequenz gesucht, mit der 
der beste Empfang moglich ist. 

Aber auch mit dem Datenformat nach Fig. 2a ist es fiir einen 
Empf anger moglich, festzustellen, ob das aktuell empfangene 
Programm auch digital codiert iibertragen und zu empfangen 
ist. Dazu wird z.B. gemaB Fig. 7 der Pi-Code in der dem 
RDS-Decoder zugeordneten Steuereinheit 3 ausgewertet. Dabei 
kann die Senderkennung des Pi-Codes z.B. "NDR 2" als binarer 
Wert festgestellt werden. Ober eine im Speicher 15 
abgespeicherte Vergleichsliste, die die senderkennungen der 
Sender enthalt, die Ihr Programm auch iiber DAB oder DSR 
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ausstrahlen, und mittels eines Vergleiches der aktuell 
empfangenen Senderkennung und der Vergleichsliste, kann 
innerhalb kiirzester Zeit das Umschaltkriterium auf DAB- oder 
DSR-Empfang festgestellt werden. Vorzugsweise wird die 
Vergleichsliste so lange gespeichert, bis sie durch eine neue 
Vergleichsliste ersetzt wird. Da es moglich ist, auf einer 
"digitalen" Frequenz mehrere DAB-Programme und weitere 
Datenkanale gleichzeitig zu tibetragen, ist die 
ausschlieBliche Angabe der "digitalen" Frequenz mit dem 
DAB-Code nach Fig. 2b oder 2c fur eine Uroschaltung u.U. 
unzureichend, so daB ein anschlieBender Vergleich der 
Pi-Codes beider Obertragungssysteme mit oder ohne Vergleichs- 
liste notwendig sein kann. 

Bei Ubereinstimmung des Programmkenn signals SK-PI fur NDR 2 
mit einer der in der Vergleichsliste aufgefuhrten Programm- 
kennsignale SK-DAB 0...n wird entweder automat isch auf 
DAB-Empfang des gewiinschten Programms umgeschaltet oder dem 
Benutzer angezeigt, so daB eine Umschaltung mittels Druck auf 
eine bestimmte Taste z.B. die Taste 30 der Bedienungseinrich- 
tung 9 (Fig. 3) vorgenommen werden kann. Als Steuersignal zur 
Einschaltung eines bestimmten Programms im DAB-Empf angsteil 
oder -Empfanger wird in diesem Fall also der Pi-Code des 
RDS-Signals als erstes Steuerteilsignal verwendet und 
entsprechend ausgewertet. Statt des PI -Codes konnen aber auch 
andere Inf ormationen der Radio-Daten Inf ormationen wie z.B. 
Kennung der Verkehrsfunksender TP der PS-Code (Sendernaroe 
oder Name der Programmkette) als Umschaltkriterium aus- 
gwewertet werden. Somit kann bei Eingabe des Sendernamens 
z.B. "NDR 2" iiber eine dafur vorgesehene Eingabeeinheit 9 
(z.B. einem Spracherkennungssystem # der die menschliche Stim- 
me in elektrische Bedienbef ehle umsetzt) auf einfache Weise 
der jeweils beste Empfang des gewiinschten Programms gewahr- 
leistet werden. 

Ist der Rundfunkempf anger wie bereits erwahnt ein Fernsehemp- 
f anger z.B. gemaB Fig 8, so wird bei Empfang eines von einem 
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Sendestudio 83 stammenden Programms iiber PAL ein entsprechen- 
des erstes Steuersignal mitgesendet, wenn das gleiche Pro- 
gramm z.B. auch iiber MAC Bit einem Satelliten iibertragen wird 
und am Fernsehschirm z.B. "MAC" angezeigt. In einem 
Fernsehempf anger 80, der PAL wie auch MAC-Femsehsignale emp- 
fangen und verarbeiten kann, wird bei Empfang eines solchen 
Programms automatisch oder nacb Bedienung einer «MAC/PAL»-Ta- 
ste 81 auf der Fernbedienung 82 auf MAC-Empfang z.B. D2— MAC 
oder HD— MAC umgeschaltet und dem Benutzer somit das Fernseh- 
signal mit der technisch besten Audio/Video-QualitSt angebo- 
ten. Bei einem solchen Femsehgerat kann dabei nicht nur eine 
tiberwachung von Programmkennsignalen vorgenommen werden, 
sondern auch standig die Empfangs- bzw. tibertragungsgualitat 
des entsprechenden Programms ignals gemessen werden, das gera- 
de nicht wiedergegeben wird. Eine tiberpriifung und ein Ver- 
gleich von Rundfunksignalen, die tiber verschiedene ttbertra- 
gungswege wie PAL- und MAC-Signale .zum Empf anger gelangen, 
ist also zeitgleich moglich. Durch eine entsprechende Normie- 
rung auf eine Basis kann dem Benutzer in Verbindung mit einer 
OSD (On-Screen-Display)-Programmierung zusatzlich das 
Vergleichergebnis in einem dafiir bestimmten Modus angezeigt 
werden (siehe Fig. 8) und somit eine Entscheidung zur Um- 
schaltung erleichtern. Vorzugsweise sind dabei Programmken- 
nungen wie ARD, ZDF f NDR, SAT1 usw. den Tasten der Fernbedie- 
nung direkt und dauerhaft zugeordnet, sodaB der Benutzer sich 
die Programmtastenbelegung nicht merken muB. 

Ist der vorbeschriebene Rundfunkempfanger als MAC/PAL- Video- 
recorder oder DAB/UKW-FM-Aufnahmegerat ausgebildet, so wird 
eine Aufnahme eines Sendebeitrages in der Betriebsart z.B. 
MAC durchgefiihrt, bei der die beste Ton- und/ oder Videoquali- 
tat gewahrleistet werden kann. Als Dmschaltkriterium fur eine 
PAL- oder MAC-Aufnahme eines iiber PAL und MAC iibertragenen 
Programms kann auch hier das erste oder zweite Steuersignal 
verwendet werden. 
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Wird nun bei DAB-Empfang in einem mobilen Hybridempf anger 
f estgestellt, daB die DAB-Signale zwar stark gestort, aber 
noch f ehlerkorrigiert werden konnen, schaltet der Hybrid-Emp- 
fanger auf NDR 2 in UKW-FM-Empf ang urn, sobald eine vorbe- 
stimmte Schwelle der Empf angsf eldstarke bzw. ein dafiir repra- 
sentativer Wert wie die Fehlererkennungsrate BER unterschrit- 
ten wird. Somit wird vermieden, daB der DAB-Empfang abrupt 
abbricht, wenn der Hybridempf anger immer weiter aus dem Aus- 
strahlungsbereich der DAB-Signale befordert wird. In solchen 
Crenzsituationen hat sich gezeigt, daB der FM-Empfang u.U. 
bessere Eigenschaf ten - graceful degradation genannt- be- 
sitzt. Eine Ausnutzung des Hybridempf angers fur die Graceful 
Degradation ist daher sinnvoll und vorteilhaft. Ein schnelles 
Ein- Oder Ausschalten der Empf angsteile 5 und 6 mittels der 
zentralen Steuereinheit ist problemlos, insbesondere dann, 
wenn das jeweils abgeschaltete Empfangsteil sich in einem 
Stand-by mode befindet bzw. das stummgeschaltete Empfangsteil 
5 oder 6 das gleiche Programm empfangt, wie das das nicht 
stummgeschaltete Empfangsteil 6 oder 5. Mittels eines von der 
Steuereinheit 3 gesteuerten, adressierbaren Zwischenspeichers 
(nicht dargestellt) kann auch ohne weiteres erreicht werden, 
daB eine Umschaltung zwischen den Empf angsteilen keine kurze 
oder langere storende Wiedergabepause erzeugt. 

AuBerdem wird in der DAB-Schaltung 5 mittels einer Bitfeh- 
ler-MeB/Korrektur-Schaltung die Bit-Fehlerrate BER (Bit error 
rate) der empfangenen digital codierten Rundf unksignale 
gemessen und dieser Wert der Steuereinheit 3 zugefiihrt. 
tJberschreitet die Bit-Fehlerrate eine vorbestimmten Wert 
(d.h. die Empf angsguali tat sinkt unter einen vorbestimmten 
Wert) , der im Speicher 15 abgespeichert ist, wird mittels der 
Steuereinheit auf UKW-FM umgeschaltet , wenn der Wert einmal, 
mehrmals oder dauerhaft iiberschritten wird. Wenn der 
Rundfunkempf anger ohnehin auf UKW-FM-Empf ang eines bestimmten 
Programms abgestimmt ist und dieses wiedergibt, wird auf 
Wiedergabe des DAB-Empf angszugs 5 bei vorzugsweise gleichzei- 
tiger Stummschaltung des analogen Empf angszuges 6 umgeschal- 
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tet, venn von der Bitf ehler-MeB/Korrektur-Schaltung ein Si- 
gnal vorliegt, daB die DAB-Empf angsqualitat ausreichend iiber 
einem vorbestimmten Wert liegt. Insbesondere in Gebieten, in 
denen bereits ein UKW-FM-Rundfunksignal, nicht jedoch das 
entsprechende DAB-Rundfunksignal des aktuellen Programms in 
ausreichender Qualitat empfangen werden kann, ist ein Auf- 
rechterhalten des UKW-FM-Empf angs sinnvoll, obwohl eine Um- 
schaltung auf DAB moglich ist. 

In Fig. 3 ist ein Blockschaltbild einer vorteilhaften Bedie- 
nungseinrichtung 9 fiir den Rundfunkempf anger 0 nach Fig* 1 
gezeigt. Die Bedienungseinrichtung 9 weist Bereichswahltasten 
17 , programmierbare Speicherplatzwahltasten 18, eine "Best 
Quality" -Taste 30, eine Empf angsfreguenzeingabe- und 
Programmstelleneingabe 19 mit numerischer Tastatur sowie ei- 
nen Sendespeicher 20 auf. Die Tasten 17 , 18 sind mit dem 
Speicher 20 ebenso wie mit einer Steuereinheit 24 verbunden, 
welche mit der Steuereinheit 3 identisch ist oder separat im 
Rundfunkempf anger ausgebildet ist. Die Eingabeeinheit 19 ist 
mit der Steuereinheit 24 verbunden. Die Speicherwahltasten 18 
wie auch die Programmstelleneingabe 19 sind zur Betriebs- 
einstellung von UKW-FM-Empf ang wie auch DAB geeignet. Bei 
Programmierung der Speicherplatzwahltasten 17 registriert die 
Steuereinheit, ob das einer Programm-Taste Y zugeordnete 
Programm im Bereich X auch iiber DAB empfangen werden kann. 
Ist dies der Fall, wird automat isch oder nach Bedienung der 
Taste 30 oder der DAB-Bereichswahltaste 17 der gleichen Pro- 
grammtaste 18 fiir den Bereich DAB die entsprechende Programm- 
stelle zugeordnet und die entsprechenden Daten zur Programm- 
einstellung an die zugehorige Stelle im Sendespeicher 20 ab- 
gelegt. Dadurch kann eine Programmierung vereinfacht werden. 
Diese Art der Programmierung kann auch umgekehrt von DAB-Be- 
reichsstellen zu anderen Empfangsbereichsstellen durchgefiihrt 
werden. 

Im vorliegenden Beispiel in Fig. 3 ist von der Steuereinheit 
durch Auswertung der ersten Steuersignale festgestellt wor- 
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den, daB die Programme NDR2 und FFN auch iiber DAB ampfangbar 
sind. An den Speicherplatzstellen fur die entsprechenden Ta- 
sten 18 (eins und vier) im Bereich DAB wird automatisch die 
entsprechende Programmstelle eingetragen. Vornehmlicher Zweck 
der Bedienungseinrichtung ist es, daB dem Benutzer ein von 
ihm gewahltes Programm immer in der besten Wiedergabequalitat 
angeboten wird. Dabei merkt er unter Umstanden nur an der 
Wiedergabequalitat und der Anzeigeeinheit 10 , daB bei Aufruf 
eines UKW-FM oder eines anderen analogen Programms, der 
Empf anger selbstandig in DAB- oder DSR-Empfang wechselt. 

Wird im vorliegenden Beispiel vom Benutzer nun der Bereich 
UKW angewahlt, so schaltet die Steuereinheit den Empf anger 
bei Aufruf der Speicherwahltasten Eins und Vier automatisch 
oder erst nach Bedienung der Taste 30 "Beste Qualitat" auf 
DAB-Empfang urn. Bei anschlieBender Betatigung der Taste Zwei 
wird auf UKW-Empfang zurQckgeschaltet und das zugeordnete 
Programm WDR1 eingestellt (siehe auch Fig. 5). Der mit einer 
Bereichswahltaste angewahlte UKW-FM-Bereich, nicht aber das 
angewahlte Programm wird also bei Betatigung der Tasten 18 
verlassen, wenn das entsprechend angewahlte Programm auch 
iiber DAB empfangen wird. 

Ist ein Programm iiber UKW- wie auch DAB empfangbar, so wird 
die entsprechende Speicherstelle im Sendespeicher mit einem 
binaren Kennsignal markiert. Zu schnellen Umschaltung braucht 
die Steuereinheit dann lediglich das Kennsignal auswerten und 
die entsprechenden Schaltungen und Programmeinstellungen 
vornehmen. Die Anzeigeeinheit 10 zeigt bei einem aufgerufenen 
Programm aufier dem Programmnaroen (hier NDR 2) und des 
aktuellen Bereichsnamen (hier DAB) auch die alternativen 
Bereichsnamen (hier UKW und MW) an, iiber die NDR 2 auch zu 
empfangen ist. Zur Umschaltung auf die alternativen Bereiche 
UKW oder MW wird die entsprechende Bereichswahltaste 17 
betatigt. 
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Die Empfangsfrequenzeingabeeinheit Oder Zehnertastatur 19 ist 
zur direkten Anwahl eines Programms iiber DAB wie auch 
UKW-FM/AM geeignet. Da die Programmstelle fiir DAB oder 
DSR-Programme aber auch fiir Fernsehprogramme regelmaBig eine 
2weistellige Zahl ist, unterscheidet sie sich grundsatzlich 
von einem angewahlten Frequenzwert, der immer mehr als zwei 
Zif fern aufweist. Mit einer Auswertschaltung in der Steuer- 
einheit 3 kann nach Eingabe von zwei Zif fern zweifelsfrei 
ermittelt verden f ob mit dem angewahlten Bereich DAB-Empfang 
aufgerufen ist oder nicht. Somit ist eine Anwahl aller emp- 
f angbaren Programme auch ohne Betatigung der Bereichswahlta- 
sten 17 und/oder Speicherplatzwahltasten 18 moglich. Vorzugs- 
weise weist die Eingabeeinheit 19 eine Datenfreigabetaste DFU 
mit Enter funktion auf . Eine Datenfreigabe der eingetippten 
Zahl fiir die Programmstelle kann aber auch durch auf die 
Taste 30 oder die DAB-Taste erfolgen, Es ist dabei vorteil- 
haft, venn jedes Programm eine eigenes numerisches Programm- 
stellenkennzeichen aufweist. Vorzugsweise ist als Alternative 
aber die Zehnertastatur 19 mit einem Dezimal/Binar-Wandler in 
der Steuereinheit verbunden, der aus einer einer eingegebenen 
Zahl zwischen 0 ... 255 ein 8 bit langes Binarwort generiert, 
wobei die Zuordnung zwischen einer Dezimalzahl und einem 
Binarwert auch vom Benutzer individuell festgelegt werden 
kann. Bei FM- oder AM- oder DAB/DSR-Betrieb wird der binare 
Wert der eingegebenen Dezimalzahl dann von der Steuereinheit 
als Programmbezugszahl ausgewertet. Die Programmbezugszahl 
ist ein Teil des mit RDS iibertragenen Pi-Codes (Bits 9 bis 
16) des gewiinschten Programms und wird im Senderspeicher 20 
abgespeichert. Da jedem Programm eine individuelle 
Programmbezugszahl bzw. Schriftbilddaten zugeordnet sind, ist 
also der Aufruf eines Programms auch durch Eingabe iiber die 
Zehnertastatur moglich, ohne daB der Benutzer die jeweilige 
Empfangsfrequenz kennt. Durch Vergleich der gespeicherten 
Pi-Codes bzw. der Programmbezugszahlen stellt der Empfanger 
die erf order liche Empfangsfrequenz bzw. das gewiinschte 
Programm ein. Unter Umstanden muB zur Speicherung der 
Pi-Codes zunachst ein Sendersuchlauf gestartet werden, damit 
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der Empfanger die in seinem Bereich empfangbaren Sender wie 
auch deren Programmbezugszahlen "kennenlernt" . 

Der Rundfunkempf anger in Fig. 1 weist schon schaltungstech- 
nisch ein sehr kompakte Bauform auf , da viele Baugruppen fur 
beide Empf angsteile gemeinsam ausgenutzt werden. Im Einzel- 
fall ist es durchaus denkbar, einige Baugruppen getrennt fiir 
beide Empfanger ziige vorzusehen, aber gemeinsam fur beide aus- 
zunutzen. 

Insbesondere, wenn ein separater UKW-FM-Empf anger mit einem 
separaten DAB- oder DSR-Empf anger z.B. zum Zweck der Nachrii- 
stung zusammmengeschaltet wird, konnen nur wenige Baugruppen 
fur beide Empfanger gemeinsam ausgenutzt werden. In Fig. 4 
ist gezeigt, wie eine solche Nachriistung fiir einen 
UKW-FM-Empf anger 21 aussehen kann. Entscheidend ist hierbei 
eine gemeinsame schnittstelle 22, tiber die Steuerdaten wie 
auch Nutzdaten von dem DAB— Empf angsteil 23 zum 
UKW-Empfangsteil und umgekehrt gefiihrt werden. Mit 
Schnittstelle sind insbesondere die Ein- und Ausgange beider 
Empfangsteile wie auch der entsprechenden Leitungen zwischen 
den Ein- und Ausgangen gemeint. Der UKW-FM-Empf anger 21 weist 
eine Antenne 1 und Lautsprecher 16 zur Wiedergabe und alle 
zum Empfang, Verarbeitung und Wiedergabe benotigten 
Schaltungsteile fiir analoge Audio-Signale auf. Der an den 
UKW-FM-Empf anger iiber eine Schnittstelle 22 angeschlossene 
DAB-Empf anger 23 weist wie der Empfanger 21 eine eigene 
Bedienungseinrichtung, Anzeige und 

NF-Signalverarbeitungsschaltung (nicht dargestellt) auf. iiber 
die Schnittstelle 22 ist der DAB-Empfanger 23 direkt mit dem 
Antennenausgang verbindbar. Des weiteren ist eine 
bidirektionale Steuerleitung in der Schnittstelle vorgesehen, 
iiber die die ersten oder zweiten Steuersignale dem jeweils 
anderen Empfanger zwecks Steuerung zugefiihrt werden. Mittels 
der Schnittstelle ist auch eine gemeinsame Spannungs- 
versorgung beider Empfanger moglich. Die NF-Signale am Aus- 
gang der DAB-NF— Stuf e werden iiber die Schnittstelle direkt 
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den Lautsprechern 16 zugefiihrt. Die Einstellung der Wiederga- 
beparameter wie Lautstarke, Balance, Stereo/Mono usw. 1st 
wahlweise mit den Bedienungseinrichtungen beider Empfanger 
Oder eines Empfangers moglich. Die entsprechenden Bedienungs- 
steuersignale vom DAB-Empf anger werden ebenfalls iiber die 
Schnittstelle 22 dem UKW-FM-Empf anger zugefiihrt und dort ver- 
arbeitet. Der UKW-FM-Empf anger 20 weist wie das Empfangsteil 
6 ein RDS-Decoder und eine dafiir geeignete RDS-Signalverar- 
beitungsschaltung auf . Wird ein mit einem RDS-Signal mitiiber- 
tragenes erstes Steuersignal empfangen, wird dem DAB-Empf an- 
ger ein Schaltimpuls zugefiihrt, der den DAB-Empf anger ein- 
schaltet und die zu dem aktuellem iiber UKW-FM empfangenen 
Programm zugeordnete Programmstelle aufruft. 

In Fig. 6 ist ein UKW-FM-Sender bzw. eine UKW-FM-Senderanord- 
nung 60 dargestellt, die eine Sendeantenne 61, eine 
DKW-FM-Modulatoreinheit 62, einen ersten steuersignalencoder 
63 sowie einen Mischer 64 aufweist- Uber einen Dateneingang 
65 werden der Senderanordnung 60 die Programmsignale Pi von 
einem Sendestudio (nicht dargestellt) zugefiihrt. Der 
Steuersignalencoder gibt iiber einen Ausgang 66 das erste 
Steuersignal an einen Eingang 67 des Mischer 64 ab, der das 
erste Steuersignal mit dem Rorrundfunksignal von der 
UKW-FM-Modulatoreinheit 62 mischtund damit moduliert. Das 
erste Steuersignal ist bei dem vorliegenden Beispiel in dem 
UKW-FM-Rundfunlcsignal ein Pilottrager oder eine 
Hilfsfreguenz, welche M mal 19kHz von der Tragerfreguenz 
entfernt liegt. M ist eine natiirliche Zahl z.B. Vier. uber 
die Antenne 61 wird das gemischte Ausgangs signal des Mischers 
ausgestrahlt und kann von einen UKW-FM-Empf anger empfangen 
werden. Nur wenn das aktuelle Programm PI von der 
Sendeanordnung 60 oder einem anderen Sender Sn auch iiber 
digitalen Rundfunk DAB oder DSR ausgestrahlt wird, wird auch 
das erste Steuersignal ausgesendet. Ansonsten nicht. In einem 
geeigneten Steuersignaldecoder kann empfangsseitig in dem 
Rundfunkempf anger das erste Steuersignal decodiert und einer 
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weiteren Verarbeitung vie bereits vorstehend beschrieben zur 
der Steuerung eines DAB-Empf angers verwendet werden. 

Eine Sendeanordnung S2 (nicht dargestellt) gemaB Anspruch 17 
lSBt sich mit einem zweiten Steuersignalencoder zur Erzeugung 
des zweiten Steuersignals entsprechend aufbauen, wobei das 
zweite Steuersignal Oder erste Kenndaten (siehe Anspruch 8) 
als Zusatzsignale in den digitalen Signalstrom eingefiigt 
sind. 

Wie bereits vorstehend ausgefiihrt, ist es bei DAB vorgesehen, 
mehrere, vorzugsweise sechs, Stereoprogramme ineinander 
verschachtelt gemaB dem COFDM-Verf ahren auf einer Vielzahl 
von Tragerf requenzen zu iibertragen. In einem Datenrahmen ei- 
ner DAB-ttbertragung sind also die Audiosignale aber auch die 
programmbegleitenden Signale von z.B. sechs Programmen ent- 
halten. Vorzugsweise werden auch Datenbits iibertragen, die 
eine Information iiber die Anzahl der Ubertragenen Programme 
in einem COFDM-Multiplexrahmen ubertragenen Programme enthal- 
ten. Ein programmbegleitendes Signal ist auch die Senderken- 
nung oder der Sendername z.B. NDR 2 , FFN usw . , der auf dem 
Display 10 wie in Fig. 3 gezeigt, angezeigt werden kann. Ein 
DAB-Empf anger, der einen Datenrahmen empfangt, empfangt also 
dann immer gleichzeitig sechs Programme , von denen nur eines 
wiedergegeben wird. Es ist sehr vorteilhaft, wenn auf dem 
Display 10 des DAB-Empf angers jeweils immer die Namen aller 
der Sender angezeigt werden, die in einem Datenrahmen liber- 
tragen werden. Wie in Fig. 9 gezeigt, wird durch eine solche 
Anzeige die Obersichtlichkeit zur Einstellung des gewtinschten 
Senders deutlich erhoht. Auf jedes der angezeigten Programme 
kann der DAB-Empf anger 5 oder 23 ohne eine Neueinstellung der 
Empf angsfrequenz zugreifen, indem die entsprechende 
Programmstelle des Datenrahmens aufgerufen wird, an dem die 
Programmsignale des gewiinschten Programms abgelegt sind. 

Bei einem Anzeigenfeld wie in Fig. 9 gezeigt, ist es zur Be- 
dienungsvereinf achung sinnvoll, die Stationstasten 30 so dem 
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Anzeigenfeld zuzuordnen, daB ein Aufrufen des gewunschten 
Programms eindeutig ist. Eine solche Anordnung der Tasten ist 
bei einem analogen Rundfunkempfanger bekannt aus der 
DE-PS-2758034. Dort muB beim Aufrufen eines gewunschten 
Senders jedoch immer erst die entsprechende Empfangsfrequenz 
neu eingestellt verden. AuBerdem sind auf dem Anzeigenfeld 
eine Vielzahl von Sendem angezeigt, die gar nicht empfangbar 
sind. in Fig. 9 ist auBerdem die Anzahl der Stationstasten 30 
der Anzahl der in einem Multiplexsignal iibertragenen Pro- 
gramme angepaBt und darauf limit iert. 

Das Anzeigenfeld gemaB Fig. 9 weist eine individuelle An- 
steuerung auf und ist beispielsweise als DOT-Matrix ausgebil- 
det. Wie bereits in Fig 3 gezeigt, kann natiirlich auch mit 
angezeigt werden, auf welchem Ubertragungskanal , z.B. UKW, 
AM, DSR usw. , ein angezeigtes Programm sonst noch zu empf an- 
gen ist, vorausgesetzt, entsprechende zweite Steuersignale 
werden iiber den DAB-Dbertragungskanal mitgesendet. Weiterhin 
kann auch eine einem Sender zugeordnete Sparteninf ormation 
News, Pop, Kultur usw. angezeigt werden, wenn diese vom Sen- 
der iibetragen wird. Als Indikationsmittel , welches anzeigt, 
welcher Sender gerade wiedergegeben wird, kann eine geeignete 
Markierung z.B. SchriftgroBenveranderung, Fettschrift, 
Hintergrundwechsel etc. im Anzeigenfeld beim entsprechenden 
Sendernamen oder eine besondere Markierung der diesem Sender- 
namen zugeordneten Taste 40, z.B. durch Aufleuchten eine in 
der Taste angeordneten Leuchtdiode, dienen. Statt der voll- 
standigen Sendernamen aller Sender konnen aber auch ein ein- 
stelliges Zeichen pro empf angbarer Sender auf dem Display 
angezeigt werden, sodaB das Display selbst in seiner GroBe 
kompakt ist und weniger Platz, wie in Fig. 9 gezeigt, beno- 
tigt. 

Auf die Tasten 40 kann aber auch verzichtet werden, wenn das 
Anzeigenfeld eine "Tip-In" Funktion aufweist Oder als "Touch 
screen" ausgefiihrt ist, so daB nur eine Stelle im Anzeigen- 
feld beriihrt werden muB, an der der gewiinschte Sender steht. 
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Nach Beriihrung des Anzeigenf eldes an der Stelle wird ein Si- 
gnal an die Steuereinheit ubertragen und die gewiinschte Ein- 
stellung vorgenommen • Eine wie in Fig. 9 gezeigte Anzeigen- 
einheit Oder Display 10 laBt sich fur jeden DAB-Empf anger 
verwenden, auch wenn die zweiten Steuersignale nicht iibertra- 
gen werden und der Empfanger nicht mit einem UKW-Rundf unkemp- 
f anger verbunden ist. 
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Patentanspriiche 

1. Rundf unkiiber tr agungs system fiir DKW-FM- und/oder 
AM-Rundf unk, dadurch g«kenBMichnet , daB mit einem 
DKW-FM- und/oder AM-Rundfunksignal zeitweise oder 
dauerhaft ein erstes Steuersignal (DAB— Code, DAB-GT) 
iibertragen wird, welches eine Steuer information iiber ein 
anderes Rundf unkiibertragungssystem (DAB, MAC) als dem 
DKW-fm und/oder AM-Rundf unkiibertragungs system enthalt 
und zur Einschaltung und Steuerung eines 
Rundfunkempfangers (5) fiir digitalen Rundfunk (DAB, DSR, 
MAC) und/oder Stummschaltung des DKW-FM- und/oder 
AM-Rundf unkempf angers (6) verwendet wird. 

2. Rundf unkiibertragungssystem fiir digitalen Rundfunk (DAB, 
DSR, MAC) , dadurch gekennzeichnet, daB mit dem digital 
codierten Rundf unksignal zeitweise oder dauerhaft ein 
zweites Steuersignal iibertragen wird, welches eine 
Steuerinformation iiber ein anderes Rundf unkiibertragungs- 
system (DKW-FM und/oder AM) als dem digitalen Rundfunk- 
ubertragungssystem (DAB, MAC) enthalt und zur Einschal- 
tung und Steuerung eines DKW-FM- und/oder AM-Rundf unk- 
empf angers (6) und/oder Stummschaltung eines digitalen 
Rundf unkempf angers (5) verwendet wird. 

3. Rundf unkiibertragungssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennaeichnet, daB das erste oder 
zweite Steuersignal mit einem Programmsignal nur dann 
iibertragen wird, wenn das gleiche Programm auch in dem 
tibertragungssystem iibertragen wird, dem das erste oder 
zweite Steuersignal zugeordnet ist. 

4. Rundf unkiibertragungssystem nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit einem gesendeten DKW-FM— 
und/oder AM— Rundf unksignal ein Radio-Daten-Signal (RDS) 
iibertragen wird, welches von dem FM- und/oder 
AM-Rundfunkempfanger mit einem Radio-Daten-Signal-Deco- 
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der als ersten steuersignaldecoder beim Empfang des 
Rundf unksignals decodiert und in geeigneter Weise, z.B. 
zur Abstimmung, Anzeige usw. , in dem FM/AM-Rundf unkemp- 
f anger verwendet wird, und da8 das erste Steuersignal 
(DAB-Code) mit dem Radio-Daten-Signal iibertragen wird. 



5. Rundf unkubertragungssystem nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, da£ nit dem gesendeten digital 
codierten Rundf unksignal (DAB, DSR, MAC) ein Zusatzsi- 
gnal iibertragen wird, welches von dem Rundf unkempf anger 
fur digitalen Rundf unk (DAB, DSR, MAC) beim Empfang des 
Rund funks igna Is decodiert in geeigneter Weise z.B. zur 
Programme instel lung, Anzeige usw. verwendet wird, und 
daB das zweite Steuersignal mit dem Zusatzsignal iiber- 
tragen wird. 

6. Rundf unkubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Steuersignal iiber 
einen vom Radio-Daten-Ubertragungskanal getrennten Kanal 
iibertragen wird. 



7. Rundf unkubertragungssystem nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
beim Empfang des ersten und/oder zweiten Steuersignals 
der UKW-FM- und/oder AM-Rundf unkempf anger und/oder digi- 
talen Empf anger (DAB, DSR, MAC) dieses Signal in einer 
Steuerdatenauswertschaltung (3) verarbeitet, in einem 
Speicher (15) speichert und/oder in einer Anzeigeein- 
richtung (10) anzeigt. 

8. Rundf unkempf anger mit einem ersten Rundf unkempf angsteil 
(6, 21) zum Empfang und Verarbeitung von UKW-FM und/oder 
AM-Rundf unksignalen und/oder einem zweiten 

Rundf unkempf angsteil (5, 23) zum Empfang und Verarbei- 
tung von digital codierten Audio-Signalen (DAB, DSR, 
MAC) und/oder nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Rundf unkempf ang- 
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steil (6, 21) mit dem zweiten Rundfunkempf angsteil (5, 
23) elektrisch miteinander verbunden Oder gekoppelt ist, 
und daB fur beide Rundfunkempf angsteile eine Oder 
mehrere gemeinsame Baugruppen wie z.B. Antenne (1) , 
Bedienungselemente (9) , Lautsprecher (16) , Steuerung 
(3) , spannungsversorgung, Zusatzdatendecoder usw. vorge- 
sehen sind. 



9. 



10, 



Rundfunkempf anger nach Anspruch 8, dadurch gekennzexch- 
net, daB der Rundfunkempfanger (0) eine zentrale Steu- 
ereinheit (3) und einen damit verbundenen Speicher (15) 
enthalt, in dem erste Programmkenndaten derjenigen Pro- 
gramme gespeichert sind, welche iiber digitalen 
Ton-Rundfunk (DAB, DSR, MAC) empfangbar sind, daB die 
ersten Programmkenndaten mit zweiten Kenndaten (Pi-Code, 
AF-Code) in der als Datenverarbeitungs- und Auswerte- 
schaltung ausgebildeten Steuereinheit (3) im Rundfunk- 
empfanger vergleichbar sind, daB die ersten Kenndaten 
einem digital codierten Rundfunksystem (DAB, DSR, MAC), 
die zweiten Kenndaten einem UKW-FM- und/oder 
AM-Rundfunksystem zugeordnet sind, und in Abhangigkeit 
des vergleichsergebnisses der Rundfunkempfanger (0) bzw. 
das erste und/oder zweite Rundfunkempf angsteil (5, 6) 
steuerbar ist. 

Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzaiclmet , daB erst nach 
Bedienung einer Taste (30) der Bedienungseinrichtung (9) 
oder automatisch von UKW-FM/AM-Empf ang/Wiedergabe auf 
digital codierten Rundfunkempf ang/Wiedergabe (DAB, DSR, 
MAC) umgeschaltet wird, wenn die Datenverarbeitungs- und 
Auswerteschaltung und/oder Steuereinheit (3) anhand der 
Steuersignalauswertung feststellt, daB das empfangene 
UKW-FM / AM-Pr ogr amm auch iiber digitalen Rundfunk (DAB, 
DSR, MAC) iibertragen wird und/oder in ausreichender 
Qualitat zu empfangen ist. 
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11. Rundfunkempf anger nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche 8-10, dadurch gekennzeichnet, daB als 
erstes Steuersignal zur Steuerung des zweiten Emp- 
fangsteils (5) ein RDS-Signal oder ein Teil (Pi-Code, 
AF-Code, GT, DAB-Code) da von verwendet wird. 

12. Rundfunkempf anger nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch geXennzeichnet , daB der 
UKW-FM-Rundfunkempf anger (6) und/oder digitale Rundfunk- 
empf anger (5) einen uni- und/oder bidirektionalen Steu- 
erausgang (35) aufweist, an dem das erste und/oder zwei- 
te Steuersignal abgreifbar ist. 

13. Rundfunkempf anger nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Rundfunkempf anger einen einzigen Decoder und/oder eine 
einzige Datenauswertschaltung (3) enthalt, der das erste 
Steuersignal und/oder Radio-Daten-Signale (RDS) wie auch 
digitalisierte Rundfunksignale (DAB, DSR) und/oder deren 
Zusatzsignale decodiert und/oder verarbeitet. 

14. Rundfunkempf anger nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB automa- 
tisch oder nach Bedienung einer Taste (30) von DAB-Emp- 
fang eines Programms Pi auf UKW-FM- oder AM-Empfang des 
entsprechenden Programms PI umgeschaltet wird, wenn der 
Empfanger an die Ausbreitungsgrenze des DAB-Ausstrah- 
lungsbereichs kommt und/oder eine Fehlerkorrektur der 
digital codierten Audio-Daten in einer Fehlerkorrektur- 
schaltung im zweiten Empfangsteil (5) versagt. 

15. Rundfunkempf anger nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Be- 
dienung des Rundfunkempf angers (0) programmierbare Spei- 
cherplatzwahltasten (18) , eine Bereichswahltaste (17) 
und ein Sendespeicher (20) vorgesehen sind, die mit der 
Steuereinheit (24,3) verbunden sind, daB einer bestimm- 
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-ten Speicherplatzwahltaste (18) das gleiche Programm 
(PI) fur UKW-FM und digital codierten Rundfunk (DAB, 
DSR, MAC) im Sendespeicher (20) automatisch zugeordnet 
ist# venn dieses Program* (PI) tlber UKW-FM wie auch di- 
gital codierten Rundfunk empfangbar ist. 

16. Rundfunkempfanger, insbesondere DAB-Rundfunkempanger 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadureh ge- 
kenn«eichnet, daB der Rundfunkempfanger (5, 23) Mittel 
zur Verarbeitung von digital codierten Signalen auf- 
weist, daB die digital codierten Signale in eine Viel- 
zahl von Rahmen aufgeteilt sind, daB jeder Rahmen wenig- 
stens drei Abschnitte aufweist, namlich einen Abschnitt 
zum Anzeigen des Start eines Rahmens (Header) , einen 
Abscbnitt nit Kontrollinfornationen (control bits) und 
einen Abschnitt, der die Audio-Information enthalt, daB 
jeder Rahmen und/oder aufeinanderf olgende Rahmen die 
Audio- und Zusatzinf ormationen von mehreren HSrfunkpro- 
grammen aufweist und/oder aufweisen, daB die Zusatzin- 
formationen eine Programm- und/oder Senderkennung eines 
jeden in dem tibertragungskanal oder Rahmen ubertragenen 
Programms, z.B. NDR 2, FFN, SFB usw. , aufweisen, 
und/oder daB der Rundfunkempfanger eine Anzeigeeinheit 
10) aufweist, an der alle die Sendernamen der Programme 
angezeigt werden, die in einem DAB-ubertragungskanal in 
mehreren Rahmen und/oder einem DAB-Rahmen iibertragen 
werden . 



17. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, daB ein sepa- 
rater UKW-FM-Empfanger mit einem separaten Empfanger ftir 
digital codierten Rundfunk (DAB, DSR, MAC) iiber eine 
oder mehrere uni- und/oder bidirektionale Steuerlei- 
tungen (35) und/oder Steuereinheit (3) verbunden ist. 

18. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, daB der 
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UKW-FM-Rundfunkempf anger (6) einen Mikroprozessor (3) 
zur Auswertung der decodierten RDS-Daten aufweist, daB 
der Mikroprozessor die Programmkettenkennungsdaten 
(PS-Code) und/oder Senderkennungsdaten (Pi-Code) 
und/oder ein anderes fiir das aktuell empfangene UKW-FM 
Programm (PI) entsprechendes Ref erenzdatum mit Daten 
einer im Speicher gespeicherten Vergleichsliste 
vcrgleicht, daB die Vergleichsliste Infonnationen tiber 
digital codierten Rundfunk (DAB, DSR, MAC) zu empfangene 
Programme enthalt, daB bei tlbereinstimmung von Daten der 
Vergleichsliste mit RDS-Daten ein Steuersignal und/oder 
Stcuerdaten an einen Steuerausgang des Rundfunkempf an- 
gers gesendet wird und/oder die Ubereinstimmung an der 
Anzeigeeinrichtung angezeigt und/oder ein mit dem 
UKW-Empfangsteil verbundener digitaler Rundfunkempf anger 
(DAB, DSR, MAC) eingeschaltet und/oder gesteuert wird. 

19. Sender (60) fur ein UKW-FM und/oder AM-Rundf unkubertra- 
gungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der Sender (60) 
einen ersten Steuersignalcoder (63) zur Aussendung eines 
ersten Steuersignals (SSI) aufweist, daB der Sender (60) 
zusammen mit einem UKW-FM und/oder AM-Rundf unksignal 
eines Horfunk- und/oder Fernseh-Programmes (PI) das 
erste Steuersignal aussendet, wenn der gleiche Sender 
(60) und/oder ein anderer Sender (68) das gleiche 
Horfunk- und/oder Fernseh-Programm (PI) auch iiber digi- 
tal codierten Rundfunk (DAB, DSR, MAC) ausgestrahlt , 
und/oder daB das erste Steuersignal einem dem UKW-FM 
und/oder AM-Rundf unkiibertragungssystem nichtkompatiblen 
Rundfunkiibertragungsystem (DAB, DSR, MAC) zugeordnet 
ist. 

20. Sender (68) fiir ein Digital-Rundf unkiibertragungssystem 
(DAB, DSR, MAC) nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender 
(68) einen zweiten Steuersignalcoder zur Aussendung 
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eines zweiten Steuersignals aufweist, daB der Sender mit 
einem digital codierten Rundfunksignal (DAB, DSR, MAC) 
eines Horfunk- und/oder Femseh-Programmes (P2) das 
zweite Steuersignal aussendet, wenn der gleiche Sender 
(68) und/oder ein anderer Sender (60) das gleiche 
Horfunk- und/oder Fernseh-Programm auch iiber UKW-FM 
und/oder AM-Rundfunk ausstrahlt und/oder daB das zweite 
Steuersignal einem dem Digital-Rundfunkiibertragungssy- 
stem nichtkompatiblen Rundfunkubertragungssystem 
(UKW-FM/AM) zugeordnet ist. 

21. Rundfunkprogrammbegleitendes digitalis iertes Datensi- 
gnal, welches in wenigstens zwei Daten/Informationsab- 
schnitte aufgeteilt ist, 

- wobei der erste Abschnitt (PI-/AF-Code) erste Steuer- 
daten/-Informationen aufweist, die einem ersten 
Rundfunkiibertragungssystem (UKW-FM/AM, PAL) zugeordnet 

sind, 

- wobei der zweite Abschnitt (DAB-Code) zweite Steuer- 
daten/-Informationen aufweist, die einem zweiten, zum 
ersten nicht kompatiblen, Rundfunkiibertragungssystem 
(DAB, DSR, MAC) zugeordnet sind, und 

- wobei das Datensignal in einem tibertragungskanal 
(RDS) des ersten und/oder zweiten Rundfunkiibertragungs- 
systems iibertragen wird. 

22. Datensignal nach Anspruch 21, dadurch gekennzeictoet, 
daB der erste und/oder zweite Abschnitt nur dann im Da- 
tensignal enthalten ist, wenn auch das sie begleitende 
Programm in dem Rundfunkiibertragungssystem iibertragen 
wird, dem die ersten und/oder zweiten 
Steuerdaten/-lnformationen zugeordnet sind. 
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I. KLASSIFTKATION DES AN MELD UNGSGEGENSTANDS (bei mebreres Klassh^atranssymbolcn sind alie anzngeben) 6 



Nach der international en PatenikJassifikation (DPQ od«r oaeh der naunoalen Kiassxfikanon and da* IPC 

Int.Kl. 5 H04H1/00 



D. RECHERCHIERIE SACHGEBETE 



Recfaercfaierter Mind ertprltfst off * 



KfassffikationssyteiB 



KUssiftkationssymbote 



Int.Kl. 5 



H04H ; 



H04N 



Recherchierte nicht zom Mindestprttfstoff gehorende Verttffentiichnngen, sowett diesc 
unter die recherchierteo Sachgebiete fallen* 



ID. EDMSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEN 9 



Art. 0 



Kennzeicnnung der Veroffentlichung 11 , sowdt erforderticfa unter Angahe der maflgebiichen Teile u 



Betr. Ansprucfa Nr. u 



DE.A.4 006 933 (TOMIC-KOHLER) 
12. September 1991 

siehe das ganze Dokument 

DE.A.4 006 931 (TOMIC-KOHLER) 
12. September 1991 

siehe das ganze Dokument 

RTM RUNDFUNKTECHNISCHE MITTEILUNGEN 

Bd. 35, Nr. 2, 3. April 1991, 

NORDERSTEDT.DE 

Seiten 45 - 66 , XP229902 

VON GE0RG PLENGE 'DAB-EIN NEUES 

H6RRUNDFUNKSYSTEM STAND DER ENTWICKLUNG 

UND WEGE ZU SEINER EINFUHRUNG* 



1-4,6, 

8-14,18, 

21,22 



1-4,6, 

8-14,18, 

21,22 



1,2,4,5, 
7-9,11, 
13,14, 
16-22 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 10 : 

*A # Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik 
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* Uteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Interna- 
tionalen Anmeldedatum veroff entlicht word en ist 

*X* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsansprucfa 
zweifelhaft erscheinen zo lass en, oder durcb die das Verof- 
fentlicbungsdatum einer anderen im Recherchenbericbt ge- 
nannten Veroffentlichung beiegt werden soil oder die aus einem 
anderen besenderen Grand angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Off enbarung, 
cine Benutznng, eine Ausstellung Oder and ere Maflnahmen 
bezieht 

~P* Veroffentlichung, die vor dem intern ationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspmchten Prioritatscatum veroff ent- 
licht word en ist 



*T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meidedatum oder dem Pnontttsdatum veroff entlicht word en 
ist und mit der Anmddung nicht kollidiert, sondern our zum 
Verstandnis des der Erfmdung zugronddiegenden Prinzips 
oder der ihr zugnmddiegenden Theorie angegeben ist 

*X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erftndung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig- 
kdt beruhend berrachtct werden 

* r Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfmdung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betraehtet werden, wenn die Veroffentlichung mit 
einer oder menreren anderen Veroff entlichungen dieser Kate- 
go lie in Verbindung gebracht wird und diesc Verbindung fur 
einen Fachmann nab el legend ist 

'A* Veroffentlichung, die Mitgtied dcrseJben Patentfamilie ist 
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siehe Spalte 1, Zeile 3-6 

siehe Spalte 1, Zeile 31 - Zeile 61 

siehe Spalte 3, Zeile 26 - Zeile 47 

siehe Spalte 3, Zeile 64 - Spalte 5, Zeile 

29 



1,2,7, 
10,15, 
16,21,22 
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In diesern Anhang sind die Mitglieder der Patentranrifiea der im obmgmaimten iute i oa tionalen Re 
Patentdokmnente angegeben. 

Die Angabeo fiber die FannfienmstgUeder entsprecfaen dem Stand der Dates des Eiiropatscnen Patentamts i 
Drcsc Angaben dienen nor znr Untemcntmig ond crfolgen ohne Gewahr. 
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Fur nab ere Bmdh etttn zu diescm Anhang : siebe Amtshlatt des Europaiscncn Patentamts, Nr. 12/82 
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